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典型成果简介： 
关联金属氧化物中的条纹相及合作 Jahn-Teller 效应的研究 
    

  固体是自然界中存在最广泛的一种物质形态，它与我们的日常生活息息相关。固体

的很多性质被其电子运动行为所决定，因此要精确描述固体的性质是一个非常复杂的多

体问题。高 Tc 超导材料的母体是一种非常典型的 Mott 绝缘体，在超导体中存在着很强

的电荷,自旋及晶格之间的相互作用,低温下发现了丰富而重要的物理现象。例如：载流子

的局域化,电子相分离, 条纹相（stripe phase ）及 合作 J－T 效 应。在本项目中此，我们

着重研究了条纹相问题。 
在研究项目开展过程中，通过多方面的协力合作，取得了很好的新结果。 
与美国 Brookehaven 国家实验室合作，对一些 La(Sr)2NiO4 单晶样品进行了中子衍射

和低温电子衍射分析，确定了其中的自旋反铁磁畴和电荷有序分布。合理解释了



  

La(Sr)2CuO4 中的氧原子和电子有序的有序排列现象。在我们研究过程中，澄清了结构

相变和电荷条纹相之间关联问题。在 La(Ca)MnO3 的研究过程中，发现小极化子对系统

的结构和物理性质影响很大，小极化子有序化状态可以产生很强的结构变化。我们首先

提出了小极化子的微观结构模型，解释了一些重要的物理现象。在 Mg-Al-B 系统中发现

一种新的超导相超结构相，这这种新型超导相中，存在明显层状结构特点。在系统研究

的基础上，提出了结构模型。认真分析了这种材料的各种物理性质。 
在这一课题的研究过程中，到目前为止共发表文章 20 多篇，其中：Phys. Rev. Lett, 2

篇。Phys. Rev. B 和 Applied Phys. Lett 11 篇。 其中,  1998-2002 年之间发表的论文， 被他

人引用 178 次。国际邀请报告 3 次。（ 美国 1， 日本 1， 中国 1）。特别在近期的综述

文章中我们的论文被多次引用，描述目前这一领域的发展。特别是在研究过程中，我们

发现了一些新问题，提出了解决的一些可能方法。这些课题已经成为凝聚态物理研究的

重要方向。 
 

发表论文 

目前，在国际期刊上已发表论文 200 多篇。国际邀请报告 20 次。他人引用累计超过

500 次。 
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